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The invention relates to a color television 
projection device having three planar 
monochromatic light sources for the background 
illumination of a viewing screen, in which a 
matrix-shaped electro-optical light valve is 
associated with each light source characterized 
in that the light sources are cathodo luminescent. 
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(§j) Farbfernsehprojektionsanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Farbfernsehprojektionsanord- 
nung mit drei f lachenartigen monochromatischen Lichtquei- 
len zur Hintergrundbeleuchtung eines Betrachtungsschirms, 
wobei den Lichtquellen je ein matrixformiges elektroopti- 
sches Lichtventil (9) zugeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Farbfern- 
sehprojektionsanordnung mit Lichtquellen zu schaffen, mit 
denen monochromatisehe und extrem hohe homogene 
Leuchtdichten f lachenartig erzeugt werden. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer Farbfern- 
sehprojektionsanordnung der eingangs genannten Art ge- 
lost. deren Lichtquellen Kathodolumineszenzlichtquellen 
sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Farbfernsehprojektions- 
anordnung mit drei fiachenartigen monochromatischen 
Lichtquellen zur Hintergrundbeleuchtung eines Be- 
trachtungsschirms, wobei den Lichtquellen je ein ma- 
trixformiges elektrooptisches Lichtventi) zugeordnet ist 

Eine derartige Farbfernsehprojektionsanordnung ist 
aus der GB-OS 21 91 057 bekannt, wobei die Lichtquel- 
len z.B. Leuchtstofflampen sind, deren Leuchtstoffe der- 
art gewahlt sind, daB die Lampen Licht der jeweils ge- 
wiinschten Farbe erzeugen, und wobei die Lichtventile 
z.B. Flussigkristall-Lichtventile oder elektroskopische 
Lichtventile sind. Die Leuchtstofflampen konnen fla- 
chenartig ausgebildet sein und im wesentlichen die glei- 
che Ausdehnung wie die ihnen jeweils zugeordneten 
Lichtventile haben, urn die Lichtventile gleichmaBig zu 
beleuchten. 

Mit Leuchtstofflampen sind fur Farbfernsehprojek- 
tionsanordnungen ausreichende Helligkeitsdichten 
prinzipiell nicht erzielbar. AuBerdem entsprechen die in 
Leuchtstofflampen verwendbaren Leuchtstoffe nicht 
den Spezifikationen fur die Farbpunkte der Primarfar- 
ben Rot, Grim und Blau und des daraus zu erzeugenden 
WeiBpunktes, wie sie fur Farbfernsehprojektionsanord- 
nungen vorgesehen sind ("EBU Standards for Chromati- 
city Tolerance for Studio Monitors** Tech. 3213-E, Brus- 
sels, August 1975). Deshalb werden bei den heute ubli- 
chen Farbfernsehprojektionsanordnungen mit Fliissig- 
kristail-Lichtventilen erhebliche Abweichungen der Pri- 
ma rfarbwerte tolerieri, was zu starken Farbverfal- 
schungen bei der Bildwiedergabe fuhrt. 

Ein weiteres Problem ergibt sich aus der Notwendig- 
keit, das Licht in einem schmalen Aperturwinkel durch 
die Lichtventile zu ftihren. Da bei optischen Abbildun- 
gcn Apertur x Bild- bzw. ObjektgroBe eine IConstante 
ist, laBt sich ein groBer Aperturwinkel der Optik vor der 
Lichtquelle (was gleichbedeutend ist mit einer hohen 
Ausbeute bei der Lichtkollektion) nur mit Punktlicht- 
quellen verwirklichen. 

Eine effiziente Lichtkollektion in dem schmalen nutz- 
baren Aperturwinkel der Lichtventile erreicht man 
durch die Kombination von Leuchtstoffschicht und In- 
terferenzfilter, wie fur Projektionsfernsehen mit Katho- 
denstrahlrdhren bereits bekannt ist (EP OS 1 70 320, 
EP OS 2 06 381, EP OS 2 12 715, EP-OS 2 46 696), eben- 
so fur Anordnungen mit Lichtquellen. die UV-Strahlung 
emittieren (EP OS 2 75 601 ). 

Aus der DE-OS 30 11 296 ist eine Kathodenstrahlroh- 
rc bekannt, die einen evakuierten Kolben mit zwei ge- 
gcniiberliegenden Enden, eine am einen Ende des Kol- 
bcns vorgesehene Stirn- bzw. Frontscheibe, eine auf de- 
ren Innenflache aufgetragene monochromatische 
Leuchtstoffschicht. die selektiv rot, grun oder blau zu 
leuchten vermag, und eine im Kolben angeordnete Elek- 
tronenkanone aufweist, welche der Leuchtstoffschicht 
gegeniiberstehend angeordnet und am anderen Ende 
des Kolbens gehaltert ist und welche einen ungebundel- 
ten Elektronenstrahl erzeugt, der praktisch die gesamte 
Leuchtstoffschicht bestrahlt, so daB diese tiber ihre Ge- 
samtflache hinweg gleichzeitig aufzuleuchten vermag. 
Derartige Kathodenstrahlrohren werden als Lichtquel- 
len fur GroBbildwiedergabesysteme, z.B. fur Lichtanzei- 
getafeln in Sportstadien, verwendet. Ein solches System 
wird aus einer groBen Vielzahl von Dreiergruppen aus 
roten, grunen und blauen Kathodenstrahlrohren gebil- 
det, die in Zeilen und Spalten angeordnet sind und mit 
denen beliebige Bilder geformt werden konnen. 



Das in der DE-OS 30 1 1 296 beschriebene Bildwie- 
dergabesystem arbeitet nach dem Direktsichtprinzip, 
dh. der Betrachter schaut direkt auf die angeregte 
Leuchtstoffschicht. Ferner wird eine Vielzahl von Ka- 
5 thodenstrahlrohren als Lichtquellen verwendet, wobei 
jede einzelne Lichtquelle einen Bildpunkt reprasentiert 
Deshalb sind die Anforderungen an diese Lichtquellen 
hinsichtlich Helligkeitsdichte, Homogenitat der Aus- 
leuchtung und Winkelverteilung der Lumineszenzemis- 
io sion urn GroBenordnungen geringer als bei Farbfern- 
sehprojektionsanordnungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Farb- 
fernsehprojektionsanordnung mit Lichtquellen zu 
schaffen, mit denen monochromatische und extrem ho- 
is he homogene Leuchtdichten flachenartig erzeugt wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer Farb- 
fernsehprojektionsanordnung der eingangs genannten 
Art gelost, deren Lichtquellen Kathodolumineszenz- 
20 lichtquellen sind 

Die Erfindung lost die Probleme der Farbreinheit und 
Effizienz der Lichtkollektion, indem flachenartige Ka- 
thodolumineszenzlichtquellen mit geeigneten Primar- 
farben (Rot, Grun und Blau) direkt vor den Lichtventi- 
25 len angebracht werden. Die Farbspezifikationen wer- 
den durch geeignete Wahl der Leuchtstoffe erf iillt 

Die Lichtventile sind vorzugsweise Dunnfilmtransi- 
stor-Flussigkristall-Lichtventile, doch gehen die oben 
angefiihrten Vorzuge der Kathodolumineszenzlicht- 
30 quellen fur alle elektrisch angesteuerten Lichtventile. 

Die Kathodolumineszenzlichtquellen weisen je ein 
Frontsubstrat und je eine Leuchtstoffschicht auf, zwi- 
schen denen vorzugsweise je ein Viel-Schichten-lnterfe- 
renzfilter angeordnet ist, durch die das Licht effizient in 
35 einen schmalen Aperturwinkel eingekoppelt wird. 

Vorzugsweise ist zwischen dem Frontsubstrat und 
dem Lichtventil eine Kuhlmittelstromung vorgesehen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in einer 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
40 beschrieben. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine Kathodolumineszenzlichtquelle mit Flut- 
kanone und 

Fig. 2 eine Kathodolumineszenzlichtquelle mit 
Drahtkathodea 

45 Die fiachenartigen Kathodolumineszenzlichtquellen 
sind, wie die Fig. 1 und 2 zeigen, ahnlich aufgebaut wie 
Kathodenstrahlrohren, wobei jedoch eine Leuchtstoff- 
schicht 1 nicht von einem Elektronenstrahl abgetastet 
wird sondern die gesamte Fiache homogen mit hoch- 

50 energetischen Elektronen beflutet wird. Als Elektronen- 
quelle dienen eine Flutkanone 2 (Fig. 1) oder dunne par- 
allel gespannte Drahtkathoden 3 (Fig. 2\ lm letzteren 
Fall wird zusatzlich zwischen Kathode 3 und Leucht- 
stoffschicht 1 ein Gitter 4 angebracht, das zur Homoge- 

55 nisierung der Stromdichte uber der gesamten Leucht- 
stoffschicht, d.h. uber den gesamten Leuchtstoffschirm, 
dient Der Leuchtstoffschirm ist fur beide Typen <von 
Lichtquellen vergleichbar aufgebaut Auf einem trans- 
parenten Frontsubstrat 5, z.B. einer Frontplatte, ist ein 

60 Viel-Schichten-Ti02-Si0 2 Interferenzfilter 6 ange- 
bracht Daruber liegt die Leuchtstoffschicht 1 (je nach 
Leuchtstofftyp 20 u.m bis 40 u.m dick). Urn elektrische 
Aufladungen zu vermeiden und das nach innen gehende 
Licht nach auBen zu reflektieren, ist die Leuchtstoff- 

65 schicht I von einem 200 nm dicken Aluminiumfilm 7 
bedeckt Sollen die Lichtquellen bei hoher Belastung 
betrieben werden, ist eine Kuhlung des Frontsubstrates 
5 notwendig, was z.B. durch eine laminar gepumpte 
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Wasserstrdmung 8 zwischen Frontsubstrat und Licht- 
ventil 9 realisiert werden kann. Eine solche Kiihlung hat 
den Vorteil, daB gleichzeitig das Lichtventil mitgekOhlt 
wird, was bei hoher Lichtleistung notwendig wird. 

5 

Beispiel 1 

Der Aufbau der Kathodolumineszenzlichtquelle ist 
wie in Fig. 1 schematisch dargesteilt. Als transparentes 
Frontsubstrat 5 dient eine 10 cm 2 groQe und 2,5 mm io 
dicke Glasplatte. Fur die rote, griine und blaue Licht- 
quelle wurden die Leuchtstoffe Y2O3 : Eu, 
(Zn,Cd)S : Cu,Al und ZnS : Ag ausgewahlt. Die Interfe- 
renzfilter 6 mussen dem jeweiligen Emissionsspektrum 
der Leuchtstoffe angepaBt werden. Diese Lichtquellen 15 
kdnnen bei Verwendung von Wasserkiihlung mit 30 kV 
Beschleunigungsspannung und 2,4 mA Gesamtstrom im 
Dauerstrich betrieben werden. Die Farbpunkte (xj) und 
Lumenflusse F (letztere gemessen in einem 15 Grad 
Aperturwinkel)sind in folgender Tabelle angegeben: 20 



x y F(in !m) 



rot 0,649 0346 147 25 

griin 0,297 0,649 602 

blau 0,145 0,045 41 



Bei Verwendung dieser Lichtquellen wird unter Be- 30 
rucksichtigung der Transmissionsverluste in den Licht- 
ventilen 9 in den dichroiden Prismen zur Farbzusam- 
menfuhrung und in der Projektionsoptik am Ausgangs- 
schirm ein LumenfluB (fur weiB) von 178 Im erreicht. In 
diesem Fall ist die elektrische Gesamtleistung fur alle 35 
drei Lichtquellen zusammen 160 W. 

Beispiel 2 

Die drei Lichtquellen sind identisch zum Beispiel 1 40 
aufgebaut Nur wurden die Glasfrontplatten durch 18 
cnr Quarzglasplatten mit einer Dicke von 1 mm ersetzt 
Dadurch ist eine mehr als doppelt so hohe Energiebela- 
stung der Leuchtstoffschichten moglich. Diese Licht- 
quellen kdnnen im Dauerstrich bei 30 kV Beschleuni- 45 
gungsspannung mit 5.4 mA betrieben werden. In einem 
Aperturwinkel von 15 Grad erreicht man folgende Lu- 
menflusse F: 

rot 276 Im, griin 1 1 23 Im, blau 77 Im. sc 

Mitdiesen Lichtquellen wird ein LumenfluB (fur we iB) 
am Ausgangsschirm von 331 Im erreicht, wobei die ge- 
samte elektrische Leistung 360 W betragt 

55 

Patentanspriiche 

1. Farbfernsehprojektionsanordnung mit drei fla- 
chenartigen monochromatischen Lichtquellen zur 
Hintergrundbeleuchtung eines Betrachtungs- 60 
schirms, wobei den Lichtquellen je ein matrixfdrmi- 
ges elektrooptisches Lichtventil zugeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtquellen Ka- 
thodolumineszenzlichtquellen sind. 

2. Farbfernsehprojektionsanordnung nach An- 65 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
ventile Dunnfilmtransistor-Flussigkristall-Licht- 
ventile(9)sind. 
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3. Farbfernsehprojektionsanordnung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kathodolumineszenzlichtquellen je ein Frontsub- 
strat (5) und je eine Leuchtstoffschicht (1) aufwei- 
sen, zwischen denen je ein Viel-Schichten-lnterfc- 
renzf ilter (6) angeordnet ist 

4. Farbfernsehprojektionsanordnung nach An- 
spruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Frontsubstrat (5) und dem Lichtventil (9) 
eine Kuhlmittelstromung (8) vorgesehen ist. 
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